Hochfrequenztechnik

Hochfrequenztechnik beschéftigt sich mit der Erzeu-
gung, Verarbeitung und Ubertragung schneller el ektro-
magnetischer Schwingungen.
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Haorrundfunk & Die Hochfrequenztechnik hat sich vor
Fernsehrundfunk g etwa 120 Jahren aus der Funktechnik

entwickelt und wurde wéahrend des
zweiten Weltkrieges durch die Ent-
wicklungen in der Radartechnik im-
mens vorangetrieben. Von diesem
Technologieschub profitierte die dar-
aus hervorgehende moderne Funk-
kommunikationstechnik.  Klassische
Anwendungen der Hochfrequenz-
technik sind die analogen Fernseh-
und Rundfunksysteme. Kenn-zeich-
nend fur den Technologiefortschritt
stehen diese vor der Abldsung durch
digitale Ubertragungsverfahren. Heute
besitzt die Hochfrequenztechnik sich
standig erweiternde Sprach-, Bild-
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Industrustrielle Anwendungen
Hochfrequenzerwarmung
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Schnelle Signalverarbeitung

Lichtwellenleitersysteme

M edizinische Anwendungen

Lichtwellenleter

und Daten-Ubertragung. Dabei besteht
eine starke Verknipfung mit der
schnellen Elektronik und digitalen
Signalverarbeitung. Die Entwicklung
der Bauelemente und Baugruppen als
auch die Planung und Beurteilung
moderner  Kommunikationssysteme
sind wesentliche Schwerpunkte.
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Das zu Ubertragene Signal wird ei-
nem Trager aufmoduliert, mit Hilfe
eines hochfrequenten Signals in eine
hohere Frequenzlage umgesetzt, ge-
filtert, verstarkt und Uber eine An-
tenne abgestrahlt.
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Empfanger

Das empfangene Signal wird gefiltert und

s

uber einen hochempfindlichen Vorverstarker Csalliztor

dem Mischer zugefthrt. Dieser setzt das
hochfrequente Signal in die niedrigere ZF-
Frequenz um. Nach Filterung und Verstar-
kung wird das urspringliche Signal durch
Demodulation zurlickgewonnen.
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Physikalische Effekte T R Zwewepestritng

Die Hochfrequenztechnik umfafdt den = 2 %ﬂ“ﬁ@g i
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Hinzu tritt der Bereich der optischen Fre- , | e el
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Abmessungen von Hochfrequenzschaltungen
liegen im Bereich der Wellenlange, wodurch
Wellenausbreitungseffekte auftreten.
Bauelemente und Schaltungen sind mit parasita-
ren Effekten behaftet.

Laufzeiten von Ladungstrdgern in Halbleitern
beeinflussen das Verhalten der aktiven Bauele-

mente.
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Verstérkung von Schwingungen
auf die notwendige Sendeleistung
rauschfrele  Verstarkung  sehr
schwacher Eingangssignale
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Anwendung von Bauelementen
mit nichtlinearen Kennlinien

Flip Chip
Mischerdiode

21-34 GHz Downconverter Ersatzschalthild und Aufbau eines 24 GHz Mischers
MMIC 1,2x1,2 mm?2

Passive Schaltungskomponenten

Filter, Koppler, Richtungsleitungen, Stecker,
Lasten, Hohlleiter

Bei hohen Frequenzen oft mit

L eitungselementen realisiert

Filter und Combiner Netzwerk

Zirkulatoren, Lasten, Dampfungsglieder

Hohlleterbauel emente
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Grundlagen

Aktive Bauelemente

Passive Bauelemente

Ho

Hochfrequenzsysteme

Lehrinhalte

Vierpoltheorie

Streuparameter

Halbleiter

Wellenausbreitung auf Leitungen
Wellenausbreitung im freien Raum
Rauschen

Sende- und Empfangsprinzipien
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Signalgeneration

Antennenmessungen

Mobilfunk
Horrundfunk
Fernsehrundfunk
Satellitenfunk Strahlungskeule einer Hornantenne
Richtfunk

Radar

M ethoden

Ingenieursméaidiges Denken und Wissen anwenden
Ersatzschal tbilder

CAD linearer und nichtlinearer Systeme auf
Ersatzschaltbildbasis

CAD auf der Basis von Feldberechnungsverfahren

Funkfel dsektorisierung



L aborausstattung an der
HAW Hamburg

Geréte und Einrichtungen

- Netzwerkanalysator bis 4 GHz
- Spektrumanalysator bis 4 GHz

- Diverse Signalgeneratoren
- GSM Mobilfunksimulator
- EMV Equipment

- Diverse Antennen

Software

- Schaltungsanalyse
- Systemanalyse
- 3D Feldsimulator
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